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BATTERIEGROSSSPEICHER ALS SCHLUSSELTECHNOLOGIE

WOFUR BENOTIGEN WIR BATTERIEGROSSSPEICHER
IM ENERGIESYSTEM VON HEUTE UND MORGEN?

Die Produktion von Strom aus Erneuerbaren Energien  fur das Stromnetz losen Batteriespeicher, indem sie Strom
schwankt je nach Tageszeit und Wetterbedingungen stark. laden, wenn er in grof3en Mengen gunstig verfugbar ist, und
Dabei stimmen die Zeiten hoher Produktion haufig nicht mit  ihn ans Netz abgeben, sobald die Nachfrage steigt und die
den Zeiten uberein, zu denen Privathaushalte und Industrie = Erzeugung sinkt.

besonders viel Energie benotigen. Diese Herausforderung

Stromerzeugung mit Erneuerbaren Energien
durch beispielsweise Wind- und Solaranlagen
wetter- und tageszeitabhangig
Produktionskapazitaten konnen nicht an Nachfrage

LADEN BATTERIESPEICHER REINEN angepasst werden
GRUNSTROM? Abregelungen bei hoher Produktion und geringer Nachfrage

Battteriegrol3speicher von Eco Stor sind an Knoten- Verbraucher
punkten direkt an das Stromnetz angeschlossen. Haushalte, Industrie, Mobilitat etc.
Sie laden und entladen direkt aus und in das Netz. autr kontinulerliche Stromversorgung angewiesen
Der Strom im Netz speist sich grundséatzlich aus Stromverbrauch zu bestimmten Zeiten besonders hoch
Erneuerbaren wie auch fossilen Energietragern, (zum Beispie Ab_e”dStU”d_e”) | |
die - erst mal im Netz - nicht mehr unterscheidbar Bedarf kann in vielen Bereichen nicht an Produktions-
. . . : . kapazitaten angepasst werden
sind. Allerdings laden sich die Speicher dann auf, ° S
wenn der Strom besonders gunstig ist und das ist BatteriegroBspeicher
dann der Fall, wenn Strom aus Erneuerbaren Ener- speichern Strom, wenn viel Energie produziert wird
gien im Uberfluss vorhanden ist. Praktisch gesehen geben Strom ans Netz ab, sobald der Bedarf hoch und die

laden BatteriegroB3speicher deswegen in erster Linie Produktion niedrig ist

Grunen Strom. schaffen zeitlichen und ortlichen Ausgleich zwischen
Angebot und Nachfrage

notwendiges Bindeglied im Energiesystem der Zukunft
integrieren mehr Grunen Strom Ins Stromnetz




Mit dem Umbau des Energiesystems wachst der Bedarf an
Speicherkapazitaten stark an. Wissenschaftliche Analysen’
gehendavonaus, dassbis 2030 inDeutschland 100 Gigawatt-
stunden an elektrischer Speicherkapazitat benotigt werden.
BatteriegroB3speicher nehmen Grunen Strom aus Wind- und
Solarkraft auf, wenn er im Uberfluss vorhanden ist, und ge-
ben ihn wieder ins Netz ab, sobald die Erzeugung sinkt und

machen Grunen Strom flexibel
verfugbar

Ersatz fur Strom aus fossilen
Quellen in Zeiten niedriger
Erneuerbarer Stromproduktion
Beitrag zur Dekarbonisierung
der Energieversorgung

Puffer zum Ausgleich lokaler
Netzschwankungen

hohere Robustheit und Sicher-
heit des regionalen Strom-
netzes

schnelle Wiederherstellung
der Stromversorgung nach
lokalem Stromaustall

Bereitstellung von Strom in
/eiten groBBer Nachfrage
Herausdrangen fossiler Er-
zeuger aus dem Markt
langfristig Dampfung des
Strompreises zu Spitzenlast-

/
@

privatwirtschaftliches Unter-

fangen ohne jegliche Forderung

private Investitionen als ent-
scheidenden Faktor fur die
Schaffung einer nachhaltigen
und unabhangigen Energie-
versorgung

keine Verwendung von Steuer-
geldern

der Stromverbrauch steigt. So tragen sie dazu bei, tages-
bedingte Schwankungen in der Stromerzeugung auszuglei-
chen. Sie spielen deswegen eine wichtige Rolle dabel, die
Stabilitat der Stromnetze auch zukunftig zu gewahrleisten
und mehr Flexibilitat im Stromnetz zu schaffen. Und das auf
Grundlage privater Investitionen - ohne den Steuerzahler zu
belasten.

« Ausgleich von Schwankungen  Vermeidung lokaler Abrege-

und Storungen in Stromnetzen
Sicherheit und Stabllitat der
-nergieversorgung wird
gestarkt

sichern Grundpfeiler unseres
Wohlstands

-ntlastung der Stromnetze
angesichts wachsender
schwankender Lasten durch
den Ausbau Erneuerbarer
-nergien

ermoglicht Anschluss zusatz-
icher Erneuerbare Anlagen an
das bestehende Netz
Verringerung des Bedarfs an
NetzausbaumalBnahmen

' Fraunhofer-Institut fur Solare Energiesysteme [ISE] Kurzstudie: GroBbatteriespeicher an enemaligen Kraftwerksstandorten sinnvoll

lungen von Wind- und Solar-
stromanlagen in Zeiten hoher
Produktion

Entlastung der Netze erhont
Ubertragungskapazitaten fur
Grunen Strom




BATTERIEGROSSSPEICHER ALS SCHLUSSELTECHNOLOGIE

WAS IST IN FORDERSTEDT GEPLANT?

Eco Stor plant in Forderstedt einen Batteriegrof3speicher,
dessen Leistung in etwa dem Tagesverbrauch von 500 000
Haushalten entspricht. Als Vorhabentrager ist es die Mission
von Eco Stor, die Energiewende auf Grundlage privatwirt-

DIE FAKTEN IM UBERBLICK

Speicherkapazitat: 600 Megawattstunden
bebaute Flache: ca. 4 Hektar

Batterien: Lithium-lonen-Batterien vom Typ
Lithium-Eisen-Phosphat (LFP)

Hohe der Anlage: ca. 5 Meter
Genehmigung: zustandige Behorde ist

das Landratsamt des Salzlandkreises in
Aschersleben Bernburg

geplanter Baubeginn: Fruhjahr 2025,
bauvorbereitende Mal3nahmen ab Herbst 2024
Inbetriebnahme: voraussichtlich Mitte 2026

VORHABENTRAGER ECO STOR

fuhrendes Unternehmen fur Planung, Bau und Betrieb

von Batteriegrol3speicherprojekten in Deutschland mit Sitz
IN Munchen

gegrundet 2021 von einem Expertenteam fur Energiemarkte
und Batterie-Technologie

Team aus uber 60 Hardware- und Software-Ingenieur*innen
sowie Energiemarktexpert*innen

Mehrheitseigentum und starke finanzielle Deckung durch

A Energl, dem zweitgrol3ten norwegischen Energiekonzern
(im Eigentum o6ffentlicher Trager) sowie Partnerschaft mit
Nature Infrastructure Capital (NIC), eine Private-Equity-

schaftlicher Investitionen zu starken. Dabei legt Eco Stor
Wert auf eine moglichst umweltfreundliche und sozialver-
tragliche Umsetzung der Projekte, die auch die Belange der
Gemeinden und Anrainer vor Ort berucksichtigt.

Gesellschaft, die sich der Beschleunigung der globalen
Energiewende verschrieben hat und X-ELIO, das weltwelt
funrende Unternehmen im Bereich der Erneuerbaren
Energien

« Entwicklung einer hochbelastbaren und langlebigen Batte-
rieeinheit fur Batteriegrol3speicher, die zukunftigen Ge-
gebenheiten und Herausforderungen des Strommarktes
gewachsen Ist

« 2022 gingen dank Eco Stor 100 Megawattstunden neuer
Speicherkapazitat ans Netz

 Einbezug von Belangen der Gemeinden und Anwohner
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Das Vorhaben steht am Ende der Planungsphase und kurz da-
vor, dass mit dem Bau begonnen werden kann. Eco Stor hat
die Flachen furden Speicher bereits gepachtet. Umdem Um-
weltschutz und den baurechtlichen Anforderungen gerecht
zu werden, wurden verschiedene Voruntersuchung durch-

gefuhrt und Gutachten externer Expert*innen eingeholt.
Eco Stor plant, mit ersten Bauarbeiten im Fruhjahr 2025 zu
beginnen und die einzelnen Bauabschnitte im Verlaufe des
Jahres 2026 schrittweise in Betrieb zu nehmen. Bauvorbe-
reitende Malbnahmen laufen bereits im Herbst 2024 an.

Antwort Baugenehmigung

Start der Bauphase

Artenschutzuntersuchungen zur Erfassung von Tieren
| und Pflanzen: zum Beispiel Feldhamsterbegehung

Vermessung
Baurechtlich erforderliche Gutachten und Nachweise:
Baugrundgutachten, Brandschutznachwels, Schallschutz-

gutachten

Kampfmittelsondierung und ggf. Freilegung, Entscharfung
und Entsorgung

Archaologische Untersuchungen

m@mmm@mmm

Inbetriebnahme Netzanschluss

Inbetriebnanme Gesamtanlage

. Nach §35 Baugesetzbuch (BauGB), einem Verfahren fur
Anlagen im Aul3enbereich, die der offentlichen Versorgung
mit Elektrizitat dienen

» erfolgt durch das Landratsamt des Salzlandkreises

 positiver Bescheld zur Bauvoranfrage liegt vor

« Baugenehmigung wird fur den August 2024 erwartet

. formelle Beteiligung der Offentlichkeit sieht das Genehmi-
gungsverfahren nicht vor
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DER GEPLANTE BATTERIEGROSSSPEICHER IN FORDERSTEDT

WO ENTSTEHT DER GROSSBATTERIESPEICHER UND
WARUM GENAU DIESER STANDORT?

Eco Stor plant, den Batteriegrof3speicher auf einer zuvor landwirtschaftlich genutzten Flache gegenuber dem Umspannwerk
Forderstedt zu errichten. Der Anschluss an das Umspannwerk erfolgt durch die Verlegung von Erdkabeln.

GRUNDE FUR DIE STANDORTWAHL

FUr den Bau und Betrieb eines Batteriegrol3-
speichers muss ein Standort besondere
Kriterien erfullen:

|
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SER BatteriegrofBspeicher

—L_ | {\ » unmittelbare Nahe zu einem Netzknoten
' | Glsthe (Umspannwerk)
— A . Méglichkeit der Bereitstellung eines
leistungsstarken Netzanschlusses

» Verfugbarkeit bebaubarer Flache

Diese Grundvoraussetzungen treffen nur

auf wenige Standorte in Deutschland zu.

Am Standort Forderstedt kann der Netzbetrel-
pber 50Hertz den notwendigen Anschluss
bereitstellen.

Ullnitz

VORTEILE FUR ANRAINER UND DIE REGION

hohere Versorgungssicherheit der Stromversorgung und damit Attraktivitat als Wirtschaftsstandort
Speicher sichert Hochfahren des Netzes beil Stromausfallen
deutschlandweiter Speicherzubau fuhrt langfristig zu geringeren Kosten fur alle Verbraucher
Einbindung lokaler Dienstleister und Lieferanten in der Bauphase angestrebt
voraussichtlich Gewerbesteuereinnahmen:
« Gesetzesinitiative zur finanziellen Beteiligung der Standortgemeinden von ECO STOR unter Beteiligung
der Energiewende Verbande und des Bundesrates

 wird derzeit von den Landerfinanzministern und dem Bundesfinanzausschuss uberarbeitet
« vorgesehen: Abfuhrung von 90 % der Gewerbesteuern am Anlagenstandort
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BAU DES BATTERIEGROSSSPEICHERS

WIE LAUFT DER BAU DES BATTERIEGROSSSPEICHERS AB?

Eco Stor plant, die Bauarbeiten mit dem Tiefbau im Fruhjahr 2025 zu beginnen und mit der Inbetriebnahme ab Mitte 2026 ab-

zuschlieBen. Der Bau erfolgt in drei Abschnitten zu je 200 Megawattstunden Speicherkapazitat, die nacheinander in Betrieb
genommen werden.

Tiefbau Fundamente Gebaudeaufstellung
 Durchfuhrung von Erdarbeiten « Setzen der Fundamente « Aufstellen der Batterie- und Wechsel-
 \orbereitung des Baugelandes « \erlegung der Leerrohre richtercontainer

« Installation von Schutzvorrichtungen

Battery Storages 1000 KWh according toMaStR

Olimativeinstaten storega et

I
g

Elektrische Installation Anlieferung der Batterieeinheiten Inbetriebnahme

 Installation von Transformatoren und  erfolgt erst kurz vor der Inbetriebnahme + Inbetriebsetzung erfolgt in Teilabschnitten
Wechselrichtern « Einbau der Batteriemodule

» elektrische Verkabelung zwischen den » Anschluss der Batteriemodule an die
Batteriemodulen, Wechselrichtern, Trans- elektrische Verkabelung

formatoren und dem Netzanschlusspunkt

MINIMIERUNG DER BEEINTRACHTIGUNG VON
ANWOHNERN WAHREND DER BAUPHASE

 erhohtes Verkehrsautkommen im Bereich der Makrene und Die Bauarberten w<-.>.rden aufdie _Tag?sze_iten afl
der Zufahrt aus Richtung Atzendorf an einzelnen Tagen werktagen beschrankt, um Beelnt_ra_ch_tlgungen
« Kurzzeitige nachtliche Sperrungen fur die Anlieferung der derAnwonnerdurch den Bau zuminimieren;

drel Hochspannungstransformatoren mit Schwerlasttrans-
porten
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AUSBLICK: DER BATTERIEGROSSSPEICHER IM BETRIEB

WIE FUNKTIONIERT DER BATTERIEGROSSSPEICHER

IM BETRIEB?

Batteriegrof3speicher beruhen auf den gleichen Prinzipien zur Stromspeicherung, wie aus der Heimanwendung bekannte
Akkus oder Heimspeicher. Allerdings sind die Batterien in Batteriegrof3speicher besonders leistungsfahig und belastbar und

speichern Strom in viel groBerem Ausmalf.

LADEVORGANG EINES BATTERIEGROSSSPEICHERS

« Strom aus dem Netz kommt am Umspannwerk an

 Transformatoren wandeln Strom in die richtige Spannung um

« Wechselrichter wandeln netzublichen Wechselstrom in
Gleichstrom um

» final fliel3t Strom in Batterien

 Entladen der Batterien in entgegengesetzter Richtung

Laden
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Entladen

3 FAKTEN ZU BATTERIEN IN BATTERIEGROSSSPEICHERN

10 bis 15 Jahre Lebenserwartung der 90 % Wirkungsgrad
Batterien
- Batterien werden mit der Zeit schwacher -
« anschlieBendes Recycling und Ersatz .

durch neue Batterien

« Verlust von Energie beim Speichern
hoher Wirkungsgrad von 90 Prozent .
Batteriegrol3speicher deutlich effizienter

als beispielsweise Wasserstoffspeicher

Zwei Mal tagliches Auf- und Entladen
bei voller Leistung

2 Stunden fur Auf- und Entladen bel
voller Leistung

Aufladen meist in der bedarfsschwa-
chen Mittags- und Nachtzeit

Entladen bei hoher Stromnachfrage in
Morgen- und Abendstunden

AUFBAU DER BATTERIEMODULE STEUERUNG DER ANLAGE

» Vviele Batteriestationen bilden Batteriegrol3speicher . Uberwachung und Steuerung der Anlage aus der Ferne
(Forderstedt: 192 Batteriestationen) anhand von Messwerten

- Batterrieschranke stehen in den Batteriestationen  grof3tentells automatisiert
(Forderstedt: 1536 Batterieschranke) « Personen kontrollieren taglich die korrekte Funktion der

« Enthalten die Batteriezellen
(Forderstedt: 638.976 Batteriezellen)

Anlage und greifen im Bedarfsfall ein




é ECOSTOR

Eco Stor verwirklicht BatteriegroBspeicher als privatwirtschaftliches Unternehnmen ohne jegliche Art von Forderung. Batte-
riegro3speicher konnen Gewinne auf unterschiedlichen Wegen erwirtschaften:

€ zu hohen Preisen
verkaufen (entladen)
I

zu niedrigen Preisen /

einkaufen (laden)
/

/ €

/

 Produktionskapazitaten von Erneuerbaren Energien
je nach Wetter und Tageszeit unterschiedlich

» dadurch Preisschwankungen am Strommarkt

 Batteriegrof3speicher laden, wenn viel Gruner und
gunstiger Strom aus Erneuerbaren Energien vornanden ist

» gibt Strom bel steigender Nachfrage zu teureren Preisen
ans Netz ab

 Differenz zwischen Einkaufs- und Verkaufspreisen
erzeugt Gewinn

Ve

HZz

Strom-Uberangebort (laden) « konstante Frequenz von S50Hertz im deutschen und euro-
/ paischen Netz
/ >trom-Knappheit (entladen) - stabile Frequenz als Mal3stab fur Gleichgewicht aus Ein-

50,1 50 Hz speisungen und Verbrauch von Strom
50,0  Aufrechterhaltung der Frequenz durch Netzbetreiber unter
49,9

anderem durch den Einsatz von Regelleistungen

 Ruckgriff auf Kraftwerke wie Batteriegrol3speicher, die
flexibel und kurzfristig Strom einspeisen oder aufnehmen
konnen

« Herstellung der Stromversorgung bei einem Stromaustall
durch Kraftwerke mit Fahigkeit zu selbststandigem Start

 Bereithaltung dieser Leistung fur Netzbetreiber durch
Batteriegrol3speicher
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Eco Stor verwirklicht BatteriegroBBspeicher als privatwirtschaftliches Unternehmen ohne jegliche Art von Forderung. Batte-
riegro3speicher konnen Gewinne auf unterschiedlichen Wegen erwirtschaften:

R

» Aufteilung in 192 Brandabschnitte (4AMWh/Brandabschnitt)

 Flachendeckende Branddetektion (Hitze- und Rauchmelder) sowie kontinuierliche Uberwachung
von Spannung, Stromstarke und Temperatur an mehreren Stellen

. klimatisierte Batterieraume (23 °C)

» sofortige und automatisierte Abschaltung bei Unregelmal3igkeiten sowie zusatzliche redundante
Abschaltmdglichkeiten (Batterie, Wechselrichter, Schaltanlage, Umspannwerk)

 Alarmierung des Bereitschaftsdienstes der ECO STOR

« Kuhlung im Brandfall mit Wasser

« wasserdichte Stahlschranke verhindern den Kontakt des Loschwassers mit den Batterien

 Untersuchung der vornandenen Tiere und Pflanzen auf der Flache und in der Umgebung Iin

Planungsphase
@ « um die Anlage herum wird die Flache begrunt, um einen Ausgleich fur die BaumalBnahmen zu bieten

 zusatzlich werden weitere AusgleichsmalBnahmen in der Umgebung durchgefuhrt

« moglichst kompakte Bauweise und Wartungstiachen lediglich teilversiegelt, um Flachenver-
siegelung so gering wie moglich zu halten

« Schutz vor Austreten von Schadstoffen aus den Batteriezellen durch eine hermetische Abdichtung
der Batteriegehause und der Installation von Auffangwannen, die im Fall einer Leckage Kontamina-
tionen verhindern

 Prufung geeignete MalBnahmen zur Reduzierung von Gerauschentwicklung durch Lufter an Batterie-
schranken, Wechselrichtern und Transformatoren wie beispielsweise verringerte Lufterdrehzahlen,
Einhausungen oder Schallschutzwande

@ <<<  Einhaltung von vorgeschriebenen Grenzwerte fur Tag- und Nachtzeiten wird sichergestellt

+~~> ¢ Kuhlung der Batterien, Wechselrichtern und Transformatoren wegen entstehender Abwarme
beim Laden und Entladen durch Klimaanlagen und Lufter oder Schallschutzwande




